2.05.2024

Solar LED-Platine Ver 2-2

Ausfiihrung als Solarlampe mit Holzgehause

Die Idee ist das anspruchsvolle Projekt bei interessierten Schilern einer Abschlussklasse zur
Berufsorientierung zu machen. Vorher in Physik Grundlagen Elektrik vermittelt und die ersten
Lernmodule des solar education programs, SEP, von Stuttgart Solar e.V. zur Einfiihrung in das Thema.

Siehe auch Youtube-Video Aufbauanleitung der 72h Aktion Katholiken Fellbach.

- Solar-LED-Platine ist wie eine ,,Grol3e” Solaranlage aufgebaut

- Kompakt, dennoch groldes Lichtfeld LIGHT fur wenig Schattenwurf
Seitlich ein SPOT Licht als Taschenlampe

- Ringschrauben fur eine Leine zum Tragen und Aufhangen

- Wassergeschutzt mit Plexiglas vor Lichtfeld und SPOT und
Dichtung aus gebrauchtem Fahrradschlauch vor Schaltern

- Europanorm USB-C Ladebuchse fur Solarmodul
Direktes Laden mit USB maoglich

- Erstellen eigener Varianten der Solarlampe maoglich

Technische Daten

Gewicht 316 g
LED-LIGHT LED-SPOT
Ca. 6 h Leuchtdauer Ca. 30 h Leuchtdauer

8 LEDs, je max. 35 mA/LED 2 LEDS, je max 20 mA
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Solar LED-Platine 2062024

Platine mit Bezeichnungen

S1IVOUT-

[o]

S1IVOUT+

__—'_. 113
4+ Stuttgar} 2 ”L+
Solar e.V\

L15

L_ 113
+

Lm Lz

@+
o [m]ie
R11

V7 2024-03-24
LED=Solarplatine
L14_S

Prod No

EEE

CHARGE

L1
R
°*t® © @* L10

S2VouT

R14_B
@ 0':'0 S2VOUT+

M NS
|
5

@+ @lg¢*
© @ﬂlﬁ_'_

L9-2
LIGHT SPOT

D13-2 CH

Diode ,D1° * Schottky- Schalter
mitRing_ SPOT*

Anschlusse der
,2So0laranlage” SOLAR
= Battery/Akku = Last / Verbraucher

Stuttgart Solar e.V. Kemerstrale 32, 70182 Stuttgart, www.stuttgart-solar.de O H S O
Gemeinnlitziger Verein zur Férderung erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Bildungsarbeit ptlon al Statt P T




Solar LED-Platine 2062024

Bestlickte Platine
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2.05.2024

Solar LED-Platine Vor 22
Platine Ruckseite mit 2 LEDs SPOT und Anzeige BATT
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Solar LED-Platine 205.2024

Solarlampen Gehause aus Holz fertigen

Holzteile zusagen
Grol3e Bohrungen mit Lochsage oder Laubséage fertigen
Malde siehe ,Anhang Skizze Mechanik und Materialliste”

Holz Eckstab oben

ﬁj ._ 4mem

Wichtig: Die Nut muss 10 mm tief sein, damit die Taster auf der
Platine genau Uber den Tastlochern des Gehauses liegen
Wenn notwendig mit der schmalen Seite einer Feile vertiefen
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Solar LED-Platine

2.05.2024
Ver 2-2

Fahrradschlauch vor Schalter und 2 Plexiglasscheiben als

Spritzwasserschutz einkleben

Siehe ,Anhang Spritzwasserschutz flur Solar-Lampe”
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Fur bessere Verklebung die Plexiglasrander der Klebeflachen
mit Schleifpapier aufrauhen. Dazu Plexiglas einlegen und mit
einem Stift die Rander auf der Schutzfolie markieren.

Nur auBerhalb des Sichtbereiches aufrauhen

e

Sichtbereich
SPOT

Kleben nach Gebrauchsanleitung
Beim Kleben gut entliiften

Sichtbereich
LIGHT

e
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2.05.2024

Solar LED-Platine Ver 2-2
LED-Licht betreiben

Schaltplan 2,0-42V 655V
0,7V R 15 Ohm

36V 36V

Schalter Diode

R 15 Ohm
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Tiefentladeschutz fur den Akku

Bauteile

Widerstand

gegen
Kurzschluss !

b LEDs SPOT gleiche Schaltung

Die Bauteile sind so abgestimmt das wenig Verluste entstehen:
- Kleine Ohm Widerstandswerte
- LEDs sind hocheffizient; geringer Strombedarf bei viel Licht
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2.05.2024

Solar LED-Platine Ver 2-2

Laden mit Solarmodul oder USB

Schaltplan
51-max7V Ca. 4,7V

/
J Ay

Zenerdiode  Ladeanzeige Widerstand
v 0.3V CHARGE 56 K

Die Schottky Diode
verhindert das Entladen
des Akkus bei Dunkelheit

Solarmodul

3,0-max 4,6V

Kosten- und energiesparsame Anzeige CHARGE

Bauteil

F

Zenerdiode LED Widerstand
ZF4,7 CHARGE 56 K

Das Solarmodul ladt
Uber die Schottky Diode
den Akku bei Lichteinfall

Akku wird
geladen

Das Solarmodul muss so ausgelegt sein, das kein
weiterer Uberladeschutz fiir den Akku notwendig ist.
Leichtes Uberladen des Akkus ist weniger kritisch.
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2.05.2024

Solar LED-Platine Ver 2-2

Platine bestucken

Falls keine Loterfahrung vorliegt, empfehlen wir ein geeignetes Youtube-Video in Landesprache
anzuschauen. DE z.B. ,L6ten lernen, Grundlagen und Anleitung fiir Anféanger”

LIGHT LEDs richtig einsetzen

Kurzschluss Falsche Polung Kurzschluss

Sollte doch mal falsch eingebaut sein, empfehlen wir ein Video (lber das richtige Entl6ten
anzuschauen: Létpunkt mit Entlbpumpe moglichst lotfrei machen. Dann z.B. die Létpunkte
abwechsend erhitzen. Dabei mit einem Schraubendreher vorsichtig die LED immer ein kleines Stiick
heraushebeln. Kontakte gerade biegen und entléten. Die LED ist, ohne Garantie flir die weitere

Einsatzdauer, wieder verwendbar.
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Solar LED-Platine
Platine mit LEDs fur LIGHT bestucken

LEDs ,L2,L3,L5,L7,L8, L10, L11_, L12_“ fir LIGHT montieren

Die LEDs L1, L4, L6, L9 an den Ecken sind optional Erweiterung

Beide kleinen Locher im LED, von oben zu sehen, mussen zu ,+“ zeigen
LEDs einstecken und 2 Kontakte am der Ruckseite diagonal verloten.
Die anderen 2 Kontakte kdnnen freibleiben.
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Solar LED-Platine 205.2024

Platine mit Zenerdioden bestucken

Achtu NJ: Die 2 durchsichtigen Zenerdioden sehen gleich aus. Auf Beschriftung achten.

Durchsichtige Zenerdiode ,,D17_B“montieren
Lé&sst flir klare griine Batteriestatus-LED

erst ab ca. 3,6 V Strom durch

Ring auf Diode muss Ring auf dem Platinenaufdruck entsprechen
Zenerdiode ,D17_B“ einstecken und verloten.
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durch tlio~ - O .
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Drahtbriicke bei ,,D13_CH"“ montieren

Reserveplatz zur Optimierung der Helligkeit der CHARGE-LED
Fur ,D13_CH" als Standard eine Drahtbrlicke, z.B. den nach
dem Loten abgezwickten Restdraht einer Zenerdiode einsetzen.
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. 2.05.2024
Solar LED-Platine Ver 2-2
Platine mit LED CHARGE und Dioden bestucken

Achtung: Die 3 schwarzen Dioden sehen gleich aus. Auf Beschriftung achten

Griine LED ,,L13_CH* fur CHARGE-Anzeige montieren
Leuchtet wenn die Akkus (ber die USB-Buchse solar
geladen werden

Etwas langerer Draht muss bei L +* angelotet werden
Grline LED ,L13_CH*

einstecken und verloten. O L5. . O
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Schwarze Schottky- "'-. 5
Diode ,,D16“ montieren - 2
Lasst ab 0,3 V energieeffizient A
den Solar-Ladestrom zu den
Akkus durch. Verhindert ein
Entladen der Akkus liber das

-D1
Solarmodul bei Dunkelheit 0 iy
Ring auf Diode muss Ring auf ’
Platinenaufdruck entsprechen O
Schottky-Diode ,D16“ einstecken
und verloten.

Drahtbriicke

L-1 L+1

Schwarze Dioden ,,D1, D2“montieren

Lassen erst ab 0,7 V Strom durch und sorgen mit den 2 V Eingangsspannung
des zugehdérigen DC-DC Converters als Entladeschutz fiir die drei 1,2 V Akkus
Ring auf Diode muss Ring auf Platinenaufdruck entsprechen

Dioden ,D1, D2 einstecken und verloten.
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Solar LED-Platine 205.2024

Platine mit Widerstanden bestiucken

Bei Widerstanden ist die Richtung beliebig, aber sie diirfen nicht verwechselt werden

Widerstande ,,R2, R7, R8, R11“ und ,,R15“ montieren

Sie verhindern einen zu hohen, dann schédlichen Strom, der LEDs LIGHT und SPOT.
R4 und R9 sind optionale Erweiterungen

Widerstande R2, R7, R8, R11 und R15, alle 15 Ohm, einstecken und verldten

Widerstand ,,R13_CH“ montieren
Er begrenzt den Strom fiir die griine
LED ,L 13" zur CHARGE-Anzeige
Widerstand ,R13_CH*mit 56 K Ohm
einstecken und verloten.

Widerstand ,,R14_B“montieren
Er begrenzt den Strom fiir die durchsichtig l
griine LED ,L 14 _B* zur Batterieanzeige B
Widerstand ,R14_B“ mit 10-12 K Ohm =
einstecken und verldten.

Bei ,,Masse-—“ optional ein Drahtstlick
10 mm hoch als Kontaktpunkt anloten
Ist ein Priifpunkt zum Messen, falls etwas
auf der Platine nicht funktionieren sollte.

}
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Solar LED-Platine

Platine mit LEDs und Schaltern bestucken

2.05.2024
Ver 2-2

Durchsichtig grune LED ,,L14_B“ auf Platinenriickseite montieren

Leuchtet bei Einschalten von LIGHT entsprechend dem Batteriestand mehr oder weniger hell.
Die Anschlussdrahte umbiegen und auf der Unterseite der Platine mit ca. 12 mm Abstand
zur Platine so verloten das sie spater aus dem SPOT-Kreisausschnitt des Gehauses leuchtet
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Schalter vorbereiten und montieren
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O~ LED von oben
gesehen Klar

=0l

LED von oben
gesehen gelb

Durchsichtige LEDs ,,L14_S,
L15_S*“ fir SPOT auf
Platinenunterseite montieren
Langerer Draht muss bei L +*
angelotet werden

Die Anschlussdrahte umbiegen,
6 mm lange Schrumpfschlauch-
stlicke aufsetzen

Auf der Unterseite mit ca. 15
mm Abstand zur Platine so
verloten, das sie spater aus
dem SPOT Kreisausschnitt des
Gehauses leuchten.

Die 2 AnschlUsse an das Schaltergehause eng und eben zur Unterseite biegen, siche — <«—

Die Schalter mit U-Restdrahtstlicken auf der Platine fixieren; Richtung

Oberkante £t E"

drticken. Der Abstand der Mitte der 2 Schaltknépfe muss genau 35 mm betragen. ﬁ:

Der Abstand der Mitte der Schaltknépfe zur Unterkante genau 18 mm.

Die Platine probeweise in das Holzgehause einlegen.

Falls die Platine anstoldt oben, siehe Bild 1-2 mm abfeilen. @C)]
Mit Probeschalten prufen, ob die Position zu den 2 Bohrungen im Holz passt.
Die Position der Schalter feinjustieren, bis das Schalten einwandfrei geht.

Erst dann endgiiltig anloten.
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Solar LED-Platine 205.2024

Platine mit Widerstand und Anschlussen bestucken
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Widerstand ,,R16“ montieren - 0!
Er begrenzt den Ladestrom um L2 L11 8 5 L+ -
ein zu schnelles Uberladen der + o . - OilT * OO B 9
Akkus zu verhindern . oO - Oo N o il L+ =
Widerstand R16 mit 2 Ohm S
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Unterseite anloten.

Anschluss LOAD
StandardmaBig fiir
SPOT angeschlossen.
Optionale Erweiterung
fiir weiteres LED-Licht

R15
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Anschluss SOLAR
Optional weilBe JST XH Steckverbinder
(male und female mit je ca. 50 mm Kabel
dazwischen) einbauen. Die Platine kann
dann ohne Léten ein- und ausgebaut
werden.

Bei Anschluss ,SOLAR" ,S-1“ schwarzes
und bei ,S+1“ rotes Kabel von der USB-C
Einbaubuchse (JST XH Steckverbinder)
anloten.

Anschluss BATT/Akku

- Rote Batterieclipleitung bei 30 mm abschneiden und abisolieren

- Roten Schrumpfschlauch, 9 mm lang, aufstecken

- An Sicherungshalter anléten, Schrumpfschlauch dartber ziehen und mit Hitze schrumpfen

- 80 mm rotes Kabel mit Schrumpfschlauch an den 2. Kontakt des Sicherungshalter anl6ten

- Bei Anschluss ,BATT" ,A+1“ rotes Kabel von der Sicherung und bei ,A-1“ schwarzes
Kabel, auf 100 mm Lange gekurzt, vom Batteriehalter anléten.
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. 2.05.2024
Solar LED-Platine Ver 2-2
DC-DC Converter ,LIGHT® und ,SPOT" einstellen und einbauen

Mit einem kleinem Schraubendreher vorher genau mit einem Multimeter die Spannung

an der Einstellschraube einstellen, sonst kbnnen die LEDs im schlimmsten Fall zerstort werden

Die Converter vermeiden ein Tiefentladen der Batterie und machen aus den 3,6 V der 3 Akkus am
Eingang ,VIN* am Ausgang ,VOUT* 6,55 V fiir je 2 hintereinandergeschaltete LIGHT-LEDs und 5,9 V
fur die 2 hintereinandergeschalteten SPOT-LEDs.

Sie kénnen auch mit einem Testanschluss an einem 3,6 V Batteriekasten mit Sicherung und z.B.
Krokodilklemmen vorher eingestellt werden. Nicht kurzschlielen.

Einstell-
schraube

ZF 36V

+ Bei Converter fur
0, SPOT 50 mm
transparenten
Schrumpfschlauch
! dariiber ziehen und
mit Warme
schrumpfen

Bei Converter fur = sivin+
LIGHT mit Isolier-

D1
band oder I
doppelseitigem ’
Klebeband die O EE
Unterseite isolieren

93-

- 60 mm Kabel schwarz und rot an Eingang und Ausgang der DC-DC Converter anléten
- Zuerst ,VIN+“ und ,VIN-“ an die entsprechenden Kontakte S1/2... der Platinenunterseite 16ten
- Sicherung einsetzen
- Mit Schraubendreher am Potentiometer, zuerst ca. 20 Umdrehungen nach links drehen
Mit Multimeter messen: VOUT GENAU auf 6,55 V fiir LIGHT und 5,9 V fiir SPOT einstellen

Sicherung wieder herausziehen
- Erst dann VOUT+ und VOUT- an die entsprechenden Kontakte S1/2... der Platinenunterseite 16ten
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Solar LED-Platine 205.2024

Zusammenbau

Batteriehalter einbauen 20)( O
- An der Unterseite blanken Draht mit 60 mm Isolierband abdecken

- 2 M3 Senkkopfschrauben einstecken (mit Isolierband als Einbauhilfe fixieren)
- 2 Distanzscheiben aufstecken

- Durch die Platine an den inneren 3 mm Bohrungen durchstecken

- M3 Mutter von oben aufstecken und leicht anziehen
Batteriehalter mit 3 AA Akkus gleicher Bauart und gleichem
Ladezustand bestlcken.

Fertig geleimtes Holzgehause vorbereiten

- USB-C Buchse einbauen und rotes und schwarzes Kabel auf
100 mm kurzen
(Wird optional eine JST XH Steckverbindung eingebaut, auf ca. 40 mm
kurzen. Buchse immer zu USB-C Buchse, Stecker zu S+1 und S-1)

- Plexiglasscheiben und Fahrradschlauch zuschneiden und einkleben

- Holzseitenwande oben und unten fur Ringschrauben 1,5-2 mm vorbohren

- 4 Ringschrauben vorsichtig eindrehen (o

- 3-4 mm dicke Leine, z.B. 120 cm lang, einfadeln.

Platine einbauen

- Platine von oben nach vorne einschieben, Kabel von USB-C Buchse dabei hochhalten

- Mit zwei 2 x ca. 12 mm Holzschrauben so festschrauben, das die Schalter gut funktionieren

- 3 NiMH Akkus gleicher Bauart und gleicher Ladezustand mit mindestens 2400 mAh einsetzen.
So wird die Kapazitat voll genutzt und alle Akkus kénnen entladen (ca. 0,9 V/Akku) und mit
Solarmodul vollgeladen (ca. 1,65 V /Akku) fiir lange Lebensdauer die gleiche Spannung halten.
So wird Tiefentladen und Uberladen vermieden

- Batterieclip aufsetzen
- Sicherung 0,5 A — max. 1 A einsetzen
Wenn es keinen Kontakt gibt, die 3 Akkus Richtung + Pol nachdrucken.

Stuttgart
Solar e.V.
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Solar LED-Platine 205.2024

Solarlampe testen, Ruckwand montieren und Bauteile testen

1 Beide Schalter betatigen

Nicht aus der Nahe, insbesondere bei den SPOT LEDs, direkt in den Lichtstrahl
reinschauen

Leuchten LIGHT und SPOT zuverlassig?

2 Nur LIGHT einschalten
Leuchtet die LED BATT im SPOT-Kreisausschnitt griin ? EIIIIH

3 Solarmodul an USB-C Buchse einstecken und an helles Licht, l
ideal zur Sonne, halten II
Wird griine LED CHARGE heller? IIII

4 Multimeter Prufspitzen an die 2 Pole des Batteriehalters/des
Batterieclips halten

Steigt die Spannung an der Batterie (z.B. von 3,60 V auf 3,62V, 3,63V ...),

wenn auf das Solarmodul Licht fallt?

Fallt sie wieder, wenn das Solarmodul abgedeckt wird?

l

Riickwand montieren
Holzriickwand einsetzen und mit 4 Holzschrauben 2 x 10-12 festschrauben

Test 1 - 3 wiederholen

&

Hinweis zum Bauteile priifen

Fertig

Mit dem Multimeter konnen die Widerstandswerte mit Ohm gemessen werden

Die Werte der Zenerdioden und Dioden konnen mit Testanschluss an einem 3,6 V
Batteriekasten mit Sicherung und dem Ausgang des DC-DC Converters LIGHT und einem 10
K Ohm Widerstand gemessen werden.

Die schwarzen Dioden in Durchlassrichtung anschlie3en.
Dann mit dem Multimeter bei ,V* den Spannungsabfall an der Diode messen:
0,2-0,3 V ist die Schottky-Diode D16, bei 0,6-0,7 V sind es die Dioden D1 und D2

Die durchsichtigen Zenerdioden in Sperrrichtung anschlie3en.

Mit dem Multimeter den Spannungsabfall an der Zenerdiode messen:

2,6-3,6 V ist die Zenerdiode L14_B zur Anzeige des Batteriestatus, mit 3,8-4,7 V ist es D13-
2_CH zur Anzeige CHARGE

Mit der Schaltung kann auch gepruft werden. ob es sich um die 2 weilen LEDs L14_S, L15_S
fur SPOT oder die durchsichtig griine LED L14_B zur Anzeige des Batteriestatus handelt.

Stuttgart
Solar e.V.
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Solar LED-Platine

Anhang Spritzwasserschutz fiir Solar-Lampe herstellen

LIGHT Abdeckung

L—40—>

2.05.2024
Ver 2-2

%

A

0

SPOT Abdeckung
Streut Lichtstrahl

T

40

|

32

\ Alle 4 90° Ecken mit 45° Schrage von
ca. 10 mm Kantenlange gebrochen

Material

Plexiglas 1 mm Dick

Plexiglas Abdeckungen schneiden
- Umriss anzeichnen

- Plexiglas mit scharfem Cuttermesser entlang eines Lineals ca. 3 X anritzen;
optional auch auf der Unterseite. Dann mit Latte 0.8. Uber einer geraden Kante abknicken.
Oft geht es auch, insbesondere fur kurze Schnitte, mit einer scharfen, starken Schere.
Wenn vorhanden: Kleine Kappsage mit feinem Sageblatt und planer Auflage, z.B. Proxxon
Vorher leicht erwarmen kann das Bruchrisiko reduzieren

Schalter Abdeckung schneiden
Fahrradschlauchstick von 27x65 mm2 zuschneiden
Unten entsprechend dem Gehause 2 Schragen

zuschneiden.

Stuttgart
Solar e.V.

Stuttgart Solar e.V. Kemerstrake 32, 70182 Stuttgart, www.stuttgart-solar.de
Gemeinnltziger Verein zur Férderung erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Bildungsarbeit Angaben in mm

Skizzen nicht mafRstablich



Solar LED-Platine 205.2024
Anhang Skizze Mechanik und Elektronik mit Lotbahnen

22

VIN+
ZF 36V 30

P
<«

25

—_
o

)
\
<+—>rl<

Option

L1 f ECOLIGHT | L—R7 g
60 60 8
3
o o2
S £3
> 03T
2
=
60 60 5050 |
5 5
o o
> >
1 +
z z
>6060 >

SOLAR BATT LOAD

ca.5-7V/5VUSB 27-ca. 37V 5,9 V bei SPOT-Anschluss
Ohne SPOT von 5-28 V einstellbar

Stuttgart Solar e.V. Kemerstrae 32, 70182 Stuttgart, www.stutigart-solar.de Skizze nicht maRstéblich
Gemeinnltziger Verein zur Férderung erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Bildungsarbeit Angaben in mm
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Solar LED-Platine

Anhang Skizze Mechanik und Materialliste

Draufsicht

2.05.2024
Ver 2-2

Gelb Anderungen zum
leichterem Einpassen Schalter
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Rickwand 1,5 mm
vorbohren und senken
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Fur Ringosen bei y+-10
1,5-2 mm vorbohren
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Materialliste
Holz Platte 4 mm Leine 3-4 mm dick Platine

1 Vorderseite 130 x 102
1 Rickwand 121,5x 93,5
1 Obere Platte 102 x 36
2 Seitenwande 126 x 36

1 Unterseite 94 x 36

Holz Eckstab 20x20x31,5
2 Eckstab oben
Sageeinschnitt z-10
2 Eckstab unten
Absatz bei z-10

Individuell anpassen

Vorschlage

Eine Leine mit 1200 mm

Oben und Unten je 600-1000 mm

Schrauben, Muttern
S. Tabelle St Solar
Kostenrechnung Solarlampe S-LP

Stuttgart Solar e.V. Kemerstrake 32, 70182 Stuttgart, www.stuttgart-solar.de
Gemeinnlitziger Verein zur Férderung erneuerbarer Energien, Energieeffizienz und Bildungsarbeit

S. Anhang Skizze Mechanik und
Elektronik mit Lotbahnen

Bauteile Elektrik
S. Tabelle St Solar
Kostenrechnung Solarlampe S-LP

Skizzen nicht mal3stablich
Langenin mm
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